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Projekt Emissionsbaseret regulering

| GUDP projektet emissionsbaseret kvaelstof- og arealregulering undersgges, hvordan malinger af
kvaelstofudledning pa bedriftsniveau eventuelt kan indga som en tilvalgsmulighed i en fremtidig
kvaelstofregulering. Projektet er igangsat, fordi mange landmaend har udtrykt interesse for at
anvende egne malinger som grundlag for regulering af kvaelstofanvendelsen. Der er udviklet
maleprocedurer og tekniske beskrivelser, der fortaeller, hvor der kan males, og hvordan der skal
males for at opna en gnsket malesikkerhed.

| projektet arbejdes der endvidere med at beskrive de reguleringsmaessige udfordringer og
muligheder, der vil veere forbundet med at indfgre malinger som en frivillig tilvalgsmulighed i en
fremtidig kveelstof-regulering.

Der er derfor set pa hvilke beslutninger en landmand kommer til at sta med i en fremtidig
malrettet regulering., safremt der er frit valg mellem virkemidler pa dyrkningsfladen og
draenvirkemidler/miljgtiltag der kan etableres i kanten af dyrkningsfladen.

GUDP projektet gennemfgres i samarbejde mellem Aarhus Universitet, Institut for Bioscience;
Aarhus Universitet, Institut for Agrogkologi; GEUS; Eurofins Miljg A/S, Sorbisense A/S og SEGES P/S

Scenarieberegninger

Demonstrationen af emissionsbaseret regulering er baseret pa to scenarier. | det ene scenarie er
antaget, at kvaelstofudvaskningen fra rodzonen skal reduceres med 7 kg N pr. ha i forhold til en nu
situation, hvor afgrgdevalget er som det har vaeret i 2016 og der anvendes fuld kvaelstofnorm. |
det andet scenarie er der regnet pa en reduktion af udvaskningen ud af rodzonen pa 14 kg N pr.
ha. Kveaelstofretentionen i oplandet er 40 % (mellem rodzone og fjorden). Det betyder, at de to
scenarier svarer til, at udledningen til fjorden skal reduceres med henholdsvis (1 -0,4) * 7 kg N
=4,2 0g (1-0,4)*14 kg N = 8,4 kg N pr. ha. Den aktuelle bedrift har et dyrket areal pa 261,3 ha.
Samlet set skal kvaelstofudledningen fra den pageeldende bedrift derfor reduceres med
henholdsvis 1.097 kg N og 2.195 kg N i scenarie 1 og 2. Demonstrationen skal vise, hvordan
bedriften bedst og billigst opfylder kravet til reduktion af udledningen til fjorden gennem et frit
valg af virkemidler.

Draenvandsvirkemidler

| september 2016 er Cathrineholm gennemgaet ved fysisk besgg for at finde optimale placeringer
for draenvands-virkemidler/miljgtiltag. Der er i hgj grad anvendt draenkort og “vandpytkort” for at
finde optimale placeringer. Malet har veeret at finde flest mulige placeringer af flere forskellige
miljgtiltag. Miljgtiltag som endnu ikke er godkendte. Der er taget udgangspunkt i de miljgtiltag
der er vist i Virkemiddelkatalog. Malrettede miljgtiltag i landbruget.



https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Miljoe/miljoetiltag/Sider/Informationsmateriale.aspx

Ejendommen er beliggende i kuperet terraen og er bestaende af lerjord, primaert JB 6 til 7. Enkelte
marker er systemdraenede, men de fleste marker er kun pletdraenede i lavninger.

Der er dog gode muligheder for at etablere dranvandsvirkemidler som minivddomrader og
maettede randzoner ved et par hovedran. Flere steder Ipber mindre drzen til beskyttede vandlgb,
der ligger i skoven. Fra disse draenoplande vil det veere ngdvendigt at placere minivadomraderne
hvor vandet skal tages fra et §3 vandlgb. Der er allerede etableret to minivadomrader pa
bedriften, der har veeret i drift i en arrackke. Den ene af disse far vand ind fra et §3 vandlgb.

Forudsaetninger

For at gennemfgre beregningerne pa bedriftsniveau er det ngdvendigt at ggre mange antagelser.
Der er regnet med teoretiske daekningsbidrag i Kalkule Mark i version 2.0. Der er ikke taget

udgangspunkt i bedriftens aktuelle deekningsbidrag. Der er bestemt retention i oplandet, effekt af
miljgtiltagene, omkostninger til etablering og de gkonomiske forudsaetninger nar der fortages
langsigtede investeringer i miljgtiltag.

Retention i oplandet

Der er regnet med fglgende kveaelstofretention i oplandet.

Retention i grundvand (fra Retention i overfladevand (fra | Retention total (fra
rodzone til vandlgbskant) vandlgbskant til fjord) rodzone til fjord)
Saltg A 36 7 40

Effekt af miljgtiltag

Miljgtiltag Effekt i Antagelse
procent
Minivadomrade med abent bassin i 30 Effekt er dokumenteret i Danmark
kuperet og fladt terraen
Minivadomrade med filtermatrice 50 Effekt er dokumenteret i Danmark
Bioreaktor med traeflis 50 Effekt pa 43 er dokumenteret i USA, men den
kan ligge hgjere
Intelligente bufferzoner — regn med (30) Effekt er dokumenteret i Danmark, men
10 meters bredde 0,05 kg N/ maksimal effekt mangler. Det antages at en
Kvadratmeter | intelligent bufferzone virker pa niveau med
randzone minivddomrader.
Afbrydning af draen - overrisling 50 (75)
Vadomrader Vadomradeprojekter gennemfgres kun hvis
der kan fjernes minimum 90 kg kvaelstof pr.
hektar. Sa hektar



https://projektsite.landbrugsinfo.dk/Itvaerktoejer/Planteavl/Sider/kalkule-mark-nu-i-version-2-0_pl_15_2155_3687.aspx

Beregning af effekt

Det antages, at der udledes 25 kg kvaelstof pr. hektar til vandlgbskant via draen:

Virkemiddel Beregning af effekt ved vandlgbskant
Minivddomrader Opland i hektar* 25 kg N* % effekt =
Intelligent bufferzone og maettet Kvadratmeter randzone * 0,05 kg N/m? =
randzone*

Vadomradeprojekt Antal hektar * 90 kg N=

Afbrydning af draen Antal hektar opland * 25 kg N * 0,50

*Viden om maettede randzoner og Intelligent bufferzone og maettet randzone er begranset, sa der sammenlignes
med effekt i et minivdidomrade hvor udledningen via draen er 25 kg N pr. ha og effekten er pa 20 procent. Det giver en
effekt pa ca. 500 kg N pr. hektar. Udgangspunktet er 10 meter randzone * leengden af randzonen, f.eks. 10 meter *
1.000 meter * 0,05 kg N/ m? = 500 kg N. Ofte vil randzoner ikke veere mere end 100-200 meter lange, da landskabet i
Danmark ofte er ret kuperet.

Ombkostninger til etablering af miljgtiltag

Ombkostninger til miljgtiltaget beregnes ud fra de kubikmeter, der bortgraves eller leengden i meter
af miljgtiltaget. De anvendte omkostninger er anslaet, da de fleste miljgtiltag er lavet under flere
forskellige projektordninger.

Der er beregnet jordflytning i et GIS program og de totale omkostninger ved etablering er
beregnet i et regneark. Der er generelt ikke nok viden om de eksakte etableringsomkostninger til
mange miljgtiltag. Der er derfor anvendt fglgende antagelser ved beregningerne.

Udgifter til etablering af minividomrader med Minividomrade 1.4

Minivaddomradets starrelse i hektar:

Afgraves i m3
Pafyldes i m3

Restjord

Udgifter til radgivning og ftilladelser
Radgivning og projektledelse 40.000
Tilladelse fra kommune 10.000

Udgifter til entreprenar

Installering af pumpe Nej -
Afremning af muld - kr.kvma 12
Udgravning og planering af rajord langs bassiner - kr.kbma 17
Indbygning af afgravet jord i vold - kr.kbma 20
Bortskaffelse af overskydende jord - kr.kbma 50
Reguleringsbrgnde og aflgb 18.000
Etablering af arbejdsplads 20.000
Plantning af bassiner og volde 10.000

| alt: 98.000




Totalomkostninger er anslaet pr. kvadratmeter eller pr. Isbende meter. Overvejelser kan ses i ”Notat om strategi
og omkostninger til etablering af minivddomrader”

Miljgtiltag

Ombkostninger pr.
kvadratmeter bortgravet
jord/pr. meter/pr.hektar

Krav til opland

Minivadomrade med dbent bassin

Anvend regneark. Indtast
afgraves og pafyldes fra
jordflytningsprogram

Nuvaerende antagelse er minimum 1,0
procent af oplandets stgrrelse.

Minivddomrade med pumpe pa fladt
terraen

Anvend regneark. Indtast
afgraves og pafyldes fra
jordflytningsprogram
Husk 100.000 kr. til
pumpe — skriv ja i feltet

Nuvaerende antagelse er minimum 1,0
procent af oplandets stgrrelse.

Minivadomrade med filtermatrice

Anvend regneark. Indtast
afgraves og pafyldes fra
jordflytningsprogram

Uafklaret, men der anvendes 0,6 procent af
oplandets stgrrelse.

Bioreaktor med traeflis

Anvend regneark.
Pafyldning undlades. Det
antages at jorden
udjzevnes lige rundt om
bioreaktor

Uafklaret, men der anvendes 0,6 procent af
oplandets stgrrelse

Intelligente bufferzoner - ved 10
meters bredde

370 kr./meter

Uafklaret — miljgtiltaget laves derfor sa
langt det er muligt i 10 meters bredde

Maettede randzoner ved - ved 10
meters bredde

100 kr. pr meter draen +
6.000 kr. til
sedimentationsgrgft

Uafklaret — miljgtiltaget laves derfor sa
langt det er muligt i 10 meters bredde

Afbrydning af draen

5.000 kr. pr. afbrudt draen
(anslaet)

Uafklaret, men anvendes i
vadomradeprojekter

Stgrre vadomradeprojekt

Kommenteres at det er muligt

Jordpris og daekningsbidrag

Det antages at jordprisen ikke kompenseres og at der er et tabt daekningsbidrag pa 4.000 kr. pr.

hektar.

@konomi

Det antages at renten ved tilbagebetaling er 3 procent og at miljgtiltaget er tilbagebetalt efter 15

ar. Beregningen er meget forsimplet. Se bilag 1




Placering af miljgtiltag pa bedriftsniveau

Fredag den 7. oktober 2016 blev Cathrineholms jorder gennemgaet for mulige placeringer af
draenvandsvirkemidler. Arealerne blev gennemgaet af Frank Bondgaard fra SEGES samt Kjeld
Pedersen og Mikael Kirkhoff Samsge fra Gefion.

Placeringen af de mulige dranvandsvirkemidler er vist pa kortet nedenfor og opsummeret i det
efterfglgende skema. Supplerende kommentarer til de enkelte draenvandsvirkemidler med billeder
folger efterfglgende. Terraenet pa Cathrineholm er fladt og intensivt opdyrket. Godset er
fuldraenet —se ogsa de vedlagte bilag.

Det er ingen udpegninger efter naturbeskyttelsesloven, der spaender ben for de foreslaede tiltag.
Der er heller ikke planer om skovrejsning eller stgrre vadomradeprojekter pa godsets jorder.

Placering af miljgtiltag 1, 2 og 3, samt paragraf 3 vandlgb pa ejendommen



Placering af miljgtiltaget i landskabet

Miljgtiltag 1 — maettet randzone

Der etableres en maettet randzone i et omrade der i dag bruges som kgrevej. Der er ikke
sandsynligt at miljgtiltaget kan anvendes hele dret rundt da arealet er meget fladt, men maske fra

november — februar.

Placering af maettet randzone.

Der er et opland pa 32ha hvilket vil kraeve 480x10m ved en kvaelstoffjernelse pa 0,05kg/m2. Der er
dog kun 280m til radighed alternativt ma bredden pa tiltaget gges med 7m, men det er uvist om
dette er en mulighed. 80% af det vand der renses kommer fra 3. mand.

Der er regnet med en maettet randzone pa 280x10m. Med 100 kr. pr meter draen + 6.000 kr. til
sedimentationsgrgft bliver omkostningen til tiltaget 34.000kr.

Oplandsstgrrelse 32 ha
Maettet randzone areal 280 m * 10 m = 2.800 m2 0,28 ha
Pris for totalt anlaeg (280 * 100 kr./m)+ 6.000 kr. 34.000 kr.
Arlig omkostning til forrentning og afskrivning (34.000 kr./15 &r/3 % i rente) 2.848 kr.
Tabt daekningsbidrag pr. hektar (4.000 kr. pr. ha) Randzone ikke ngdvendig 1.120 kr.
0,28 ha * 4.000 kr.pr. hektar

Kveaelstoffjernelse ved vandigbskant v. 30 % N-effekt (kg N) 2.800 m2 * 0,05 kg 140 kg N
N/m?2

Arlig omkostning pr. kg N (ved vandlgbskant) 49 kr.
(2.848 + 1.120 = 3.968) kr./140

Retention fra vandigbskant til fjord i Saltg A 7 %
Kveaelstoffjernelse ved fjorden: 140 kg N * (100-7)/100 130 kg N




Kr. pr. kg N reduceret udledning til fjorden 49 kr.*100/100-7

53 kr.

Miljgtiltag 2 — maettet randzone

Der etableres en maettet randzone i et omrade der i dag bruges som kgrevej. Der er ikke sandsynligt at miljgtiltaget

kan anvendes hele aret rundt da arealet er meget fladt, men maske fra november — februar.

Placering af maettet randzone

Der er et opland pa 43ha hvilket vil kraeve 645x10m ved en kvzelstoffjernelse pa 0,05kg/m2. Der er dog kun 360m til

radighed alternativt ma bredden pa tiltaget gges med 8 m, men det er uvist om dette er en mulighed.

Der er regnet med en maettet randzone pa 360x10m. Med 100 kr. pr meter draen + 6.000 kr. til sedimentationsgrgft

bliver omkostningen til tiltaget 42.000 kr.

Oplandsstgrrelse 43 ha
Maeettet randzone areal 360 m * 10 m = 3.600 m2 0,36 ha
Pris for totalt anlaeg (360* 100 kr./m)+ 6.000 kr. 42.000 kr.
Arlig omkostning til forrentning og afskrivning (34.000 kr./15 &r/3 % i rente) 3.518 kr.
Tabt daekningsbidrag pr. hektar (4.000 kr. pr. ha) Randzone ikke ngdvendig 1.440 kr.
0,36 ha * 4.000 kr.pr. hektar

Kveaelstoffjernelse ved vandigbskant v. 30 % N-effekt (kg N) 3.600 m2 * 0,05 kg 180 kg N
N/m?2

Arlig omkostning pr. kg N (ved vandigbskant) 28 kr.
(3.518 + 1.440 = 4.958) kr./180

Retention fra vandlgbskant til fjord i Saltg A 7 %
Kvaelstoffjernelse ved fjorden: 180 kg N * (100-7)/100 167 kg N
Kr. pr. kg N reduceret udledning til fjorden 28 kr.*100/100-7 30 kr.




Miljgtiltag 3 — minivddomrade pa fladt areal

Der placeres et minivadomrade i det syd/@stlige hjgrne pa Cathrineholm. Omradet udformes saledes at det sa vidt
muligt efterlader en firkantet mark tilbage. Der udnyttes et skaevt hjgrne i marken til tiltaget.

Omradet afvander 97ha og der er i for vejen en pumpe pa omradet. Omradet kraever saledes et minivadomrade pa
lha.
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Der er designet et minivaddomrade pa 0,99ha. Der skal afgraves 8.043m3 og tilfgres 684m3. Rest
pa 7.361m3. Da der er pumpe pa i forvejen regnes med omkostningen for frit indlgb.

Omkostningen bliver da 278.111kr.

Udgifter til etablering af minivadomrader med Minivadomrade 1.4

|

Minivadomradets starrelse i hektar: 0,89
|
Afgraves 8.043
o b |
Pafyldes 684
Udgifter til radgivning og tilfadelser
Radgivning og projektledelse 40.000
Tilladelse fra kommune 10.000
Udgifter til entreprengr
. .

Installering af pumpe MNe;j -
Afremning af muld 29.700
Udgravning og planering af rajord langs bassiner 136731
Indbygning af afgravet jord | vold 13.680
Regulernngsbrende og afleb 18.000
Etablering af arbejdsplads 20.000
Plantning af bassiner og volde 10.000

| alt: 278.111
Oplandsstgrrelse 97 ha
Minivadomradets areal 1,0 ha
Pris for totalt anlaeg 278.111 kr.
Arlig omkostning til forrentning og afskrivning 278.111 kr./15 ar/3 % i rente 23.296 kr.
Tabt daekningsbidrag pr. hektar (4.000 kr. pr. ha) incl. 20 procent randzone 4.800 kr.
1,0 ha * 1,2 * 4.000 kr.pr. hektar
Kvaelstoffjernelse ved vandlgbskant v. 30 % N-effekt (kg N) 97 ha * 25 kg N * 0,30 728 N
Arlig omkostning pr. kg N (ved vandlgbskant) 39 kr.
(23.296+ 4.800 = 28.096 kr.) kr./728 kg N
Retention fra vandlgbskant til fjord i Saltg A 7%
Kveelstoffjernelse ved fjorden: 728 kg N * (100-7)/100 677 kg N
Kr. pr. kg N reduceret udledning til fjorden 39 kr.*100/100-7 42 kr.




Cathrineholm, Emissionsbaseret regulering

Delrapport vedr. mark- og ggdningsplaner samt virkemidler pa dyrkningsfladen til nedsattelse
af kvaelstofudledningen.

Ejendommen er en svineavisejendom beliggende pa JB 4-7 jorde med et areal pa 261,3 ha, hvor
der tilfgres husdyrggdning fra egen besaetning af svin. ca. 1,1 DE/ha. Derudover ggdes der med
handelsggdning op til gkonomisk optimum. Der szlges afgrgder fra bedriften, bestaende af raps,
graesfrg og roer, medens kornet fodres op. Det gkonomiske optimum for tildeling af kvaelstof i
korn, vil ligge pa et hgjere niveau end pa en ejendom hvor alt kornet slges pga. proteinet i kornet
kan vaerdiseettes. Hvis proteinet ikke kunne veerdisaettes, ville det gkonomiske optimum vil ligge
omkring de 95% af N-kvoten. Pa ejendommen dyrkes der meget vintersaed, en del frggraes og
varsaedsarealerne er varbyg, fabriksroer.
Arealet der er medtaget i beregningerne er ikke hele ejendommen, men en del af en stgrre
bedrift. Pa arealet, der er med i beregningerne, er der gennem flere ar foretaget malinger, det
veere sig N-min og draenvandsmalinger, der kan bruges til sammenligninger med udregnede
parameter. Arealerne er alle systemdraenet og det er kendt hvorfra vandet, i det enkelte
draenudlgb, kommer fra.
Markplanen for 2015-2016-2017 er lagt ind i Kalkule Mark, der beregner naeringsstofbalancer og
rodzoneudvaskning med N-les 4.
Udgangspunktet er at beregne udvaskningen fra rodzonen ud fra 3 scenarier:

e Nu driften, hvad er rodzoneudvaskningen nu

e Rodzoneudvaskningen med en kvaelstofreduktion pa 7 kg/ha ud af rodzonen

e Rodzoneudvaskningen med en kveaelstofreduktion pa 14 kg/ha ud af rodzonen

For at na malsaetningerne, vurderes det i de enkelte scenarier, hvilke virkemidler der kan tages i
brug, ssmmenholdt med at det kan realiseres i et moderne planteavlsbrug og have en sa lav
omkostning som mulig for bedriften.

Tallene der fremkommer, skal ses som en grov analyse af mulighederne for reduktion af
kvaelstofudvaskning og omkostningerne ved reduktionen. Der kan dermed vaere nogle
optimeringer der ikke er taget med i disse beregninger, samt der kan veere tiltag der er mere
risikobetonet i forhold til andre. Etablering af efterafgrgder, mellemafgrgder, tidlig saning mf., kan
veere risikobetonet med:

e Vejret, markforholdene, maskinkapacitet og mandskab til at det kan udfgres
e Darlig etablering af afgrgden

e Kan afgrgden leve op til de krav loven foreskriver

e Stgrre sandsynlighed for mere ukrudt og skadedyr ved den tidlige saning

En nedsaettelse af N- kvoten eller brak vil veere relativ mindre risikobetonet.



De forskellige opsatte scenarier skal ses som et stgtte vaerktgj for den enkelte landmand, til at se
hvilke muligheder, begransninger og gkonomiske konsekvenser de enkelte tiltag har pa bedriften,
ved at nedszette N-udledningen.

Beregningerne for de 3 scenarier.

For at have et sammenligningsgrundlag for scenarie -7 og -14 kg N udvaskning ud af rodzonen, er
der medtaget 2 ekstra scenarier, hvor der pa nu-driften “bare reduceres i N-kvoten” til den
gnskede reduktion i udvaskning opnas og et gkonomisk resultat der kan sammenholdes med.

Da kornet fodres op, vil en omlaegning af vintersaed til varbyg bevirke et minder udbytte og
bedriften skal handle korn ind pa bedriften, hvilket har en omkostning der er taget med i
beregningerne.

Startegien for beregningerne i prioriteret raekkefglge, i grove traek:

1. Kvotereduktion, de fgrste kg N i kvotereduktion er forholdsvis billige.

2. Tidlig saning, omkostningen til saningen er der alligevel, men der kan vaere ekstra
omkostninger til bekeempelse af ukrudt, lus mm.

3. Fylder op med efterafgrgder/mellemafgrgder, her er der omkostninger til saning og risiko
for darlig etablering.

4. Kvotereduktion / Brak, omkostningerne til de overstaende er nu pa et omkostningsniveau
der gor at kvotereduktion og brak kan veaere et alternativ.

5. Tager vintersaed ud til fordel for varsaed/efterafgra@der, varsaed gar plads til efterafgregder



Tabel 1. De 3/5 scenarier ved reduktion pa 7 og 14 kg N ud af rodzonen:

Reduktion 7 kg N ud af rodzondReduktion 14 kg N ud af rodzonen

Cathrineholm Nuvaeren|100 % kvote- |@konomi 100 % kvote- @konomisk
de reduktion |optimeret reduktion optimeret
Afgrgdefordeling, ha (%)
Antal hektar i projekt 261,3 261,3 261,3
Varbyg 37,3 80,8 155,1
Vinterhvede 127,1 117,7 44,4
Vinterbyg 34,1 0 0
Redsvingel 32,1 32,1 32,1
Fabriksroer 30,7 30,7 30,7
Brak

Virkemidler, ha

Efterafgrgder 33,4 72,9 147,2

Mellemafgrgder

Brak, medregnes ikke nuscenarie

Tidlig sdning 37,5

Kvaelstofnorm (i fht. 2017-norm),% 100 64 95 28 89
Krav til reduktion af total kg N (261,1 ha) ud af rodzone 0 1.828 1.828 3.655 3.655
N-udvaskning kg N pr. ha ved rodzone 38 31 32 25 25
N-udledningkg N pr. hai ved kystopland (40 %,rentention) 23 19 19 15 15
Ombkostning pr. kg N reduceret udledningen til rodzonen 257 kr 45 kr 443 kr 75 kr
omkostning pr. kg N reduceret udledningen til kystoplandet 428 kr 75 kr 738 kr 125 kr
Resultat inkl. protein, handel og merpris 1.341.998] -471.298 -82.558 -1.617.638 -272.671
Resultateendring /ha 5.140 -1.805 -316 -6.195 -1.044

Tabel 1 fremstiller de opstillede scenarier med resultater, opggrelser og aendringer.

Beregninger der viser hvordan retention er indregnet

Reduceret udvaskning fra 1.828 Kg N 3.655Kg N

rodzonen, Kg N

@konomisk tab kr. pr. ar 316 kr./ha * 261,3 ha = 82.570 kr. 1.044 kr./ha * 261,3 ha = 272.797 kr.
Kr. pr. kg N reduceret 82.570/1.828 = ca. 45 kr./kg N 272.797 kr./3.655 = 75 kr./kg N
udvaskning fra rodzonen

Reduceret udledning til 1.828 kg N*(1-0,40) = 1096 kg N 3.655 kg N*(1-0,40) =2.193 N
fiorden, kg N

Kr. pr. kg N reduceret 45 kr.*100/(100-40)= 75 kr./kg N 75 kr.*100/(100-40)= 125 /kg N
udledning til fjorden




Scenarie nu:

e Efterafgrgder 33,4 ha

Nu driften har et resultat pa 5140 kr. pr. ha.

Kvaelstofreduktion pa 7 og 14 kg N ud af rodzonen ved N-kvotereduktion:

Scenarie med N-kvote reduktion ned til kvaelstofreduktion pa 7 og 14 kg ud af rodzonen, er taget med for at
have et sammenligningsgrundlag, og give en ide om hvor meget en N-kvotereduktion vil have af betydning.
Ved en reduktionen pa 7 kg N ud af rodzonen skal der N-kvotereduceres ned til 64 % af kvoten og der bliver
et resultat pa -1805 kr. pr. ha. Ved en reduktionen 14 kg N ud af rodzonen er resultatet pa -6195 kr. pr. ha,
og der bliver kun en N-kvote pa 28% tilbage. Dermed er nu-driftens resultat helt vaek. Derfor vil det vaere
oplagt at se pa andre tiltag, der kan mindske konsekvenserne af reduktionen af kvaelstofudvaskningen.

Scenarie 7 kg reduktion optimeret:

e Fastholdelse af sa stor en del af hvedearealet som muligt

e Ingen vinterbyg

e Varbyg 80,8 ha

e Efterafgrgder 72,9 ha

e Tidlig saning 37,5 ha

e Kvotereduktion pa 5 %, de fgrste kg N i en N-kvotereduktion vil vaere forholdsvis billig virkemiddel.

Med disse aendringer vil der veere en resultateendring pa -316 kr. pr. ha.

Scenarie 14 kg reduktion optimeret:

o Hvedearealet pa 44,4 ha, 35% af nudrift
e Vinterbyg pa 0% af nudrift

e Fastholder roe og rg@dsvingel areal

e Far 117,8 ha mere varbyg, i alt 155,1 ha
e Efterafgrgder 147,2 ha

e Kvotereduktion pa 11 %

Med disse a&endringer vil der veere en resultateendring pa -1.044 kr. pr. ha. Vintersaedsarealet er kraftig
reduceret og varseed med efterafgrgder er steget.

| de opstillede scenarier vil de fgrste kg N der reduceres med, ud af rodzonen, vaere de billigste og de sidste
vaere de dyreste. Det sidste kg N koster nok ca. det dobbelte af, hvad det gennemsnitlig koster pr. kg N der
skal reduceres ud af rodzonen.

Nar der som her er et sadskifte med meget vinterseed og dermed ikke plads til efterafgrgder, vil det have
indflydelse pa det gkonomiske resultat, ved at der laegges varsaed ind i saedskiftet og der tages vinterssed
ud af saedskiftet. Skal der settes gkonomi pa det, vil en sddan omlaegning koste alt fra ca. 0 til 3000 kr. Her
vil det spille ind om kornet fodres op pa bedriften eller det saelges, hvad er udbyttet i varbyg til malt? hvad
er udbyttet i Vinterhvede? hvilke priser er der pa kornet og flere parameter kunne der regnes pa.



Afgrgderne der er i seedskiftet, er ogsa en faktor der spiller meget ind pa N-udvaskningen. Afgrgder som
roer og frggraes har en meget lav udledning, medens et kornsaedskifte vil kunne give meget svingende
udledninger ud af rodzonen, hvilket modellen ogsa viser, er ikke medtaget i tabel 1.

Der vil kunne opstilles andre scenarier med andre udfald, men de opstillede scenarier giver et billede af, i
hvilket omfang reduktionskravene spiller ind pa driften af bedriften. Scenarierene kan ogsa vise hvilke tiltag
der vil vaere brugbare pa dyrknings-fladen og om omkostningerne hertil bliver sa store, at andre tiltag vil
veere at foretraekke Eks. Minivddomrader, braklaegning, vade enge mm.

Omkostningerne pr. kg N reduceret til rodzonen og omkostningerne pr. kg N reduceret til kystoplandet, er
gennemsnitsprisen for de henholdsvise 7 og 14 kg N der skal reduceres med. Det sidste kg vil veere langt
dyrere end det f@rste kg, som f@r naevnt ca. dobbelt sa dyrt som gennemsnittet.

Reduceret ved kystoplandet, her er retentionen regnet med og derfor er omkostningen stgrre. Nar der skal
veelges et tiltag uden for dyrkningsfladen, vil prisen for tiltaget veere interessant at sammenligne med
prisen pa dyrkningsfladen samt omkostningerne pr. kg N reduceret til kystoplandet. Hvor ligevaegts prisen
ligger mellem de forskellige tiltag, bade pa dyrkningsfladen og tiltag uden for dyrkningsfladen eller i
kombination, vil veere afggrende for, om det er pa eller uden for dyrkningsfladen reduktionen af kvaelstof
skal ske. Nar omkostningerne pr. kg N reduceret sammenlignes, skal man vaere opmaerksom pa, om det er
reduceret ud af rodzonen eller det er reduceret ved kysten, hvor retentionen er medregnet.

En kombination af tiltag pa dyrkningsfladen og tiltag uden for dyrkningsfladen, kunne teenkes at veere det
der griber mest skansom ind i saedskiftet og dermed kun tage de ”billigste” tiltag pa dyrkningsfladen.

Den gkonomiske resultataendring pr. ha giver et bud pa, hvor meget der kan investeres i et tiltag uden for
dyrkningsfladen og dermed gribe mindre ind i nu-driften pa ejendommen.

Det skal igen naevnes, at det er en grov analyse af forskellige tiltag pa bedriften, for at reducerer N-
udvaskningen ud af rodzonen. Vi mener dog at analysen kan give jordbrugeren et indblik i hvad der kraeves,
for at reduktionen pa ejendommen kommer ned pa et niveau som vil kraeeves om fa ar.



Konklusion

Det er afggrende at etablere de mest gkonomiske miljgvirkemidler med hgj effekt pa selve
dyrkningsfladen, f.eks. efterafgrgder og tidlig saning. Samtidig skal det vurderes om
draenvirkemidler/miljgtiltag i kanten af dyrkningsfladen kan supplere eller helt erstatte virkemidler
pa selve dyrkningsfladen. Der er regnet med egen finansiering pa alle miljgtiltag for at kunne
foretage en direkte sammenligning mellem szaedskiftezendringer og anvendelse af
miljgtiltag/draenvirkemidler.

Der er flere overvejelser der skal ggres. Hvordan skal reduktionen af udledningen mindskes?

1. Ved sadskifteaendringer, normreduktion, efterafgrader, mellemafgrader, bark, tidlig sGning
af vinterseed o.s.v.

2. Ved miljgtiltag — draenvirkemidler som minivddomrdder, intelligente bufferzoner, maettede
randzoner o0.s.v.

3. Ved en kombination af 1 og 2 - Saedskifte og miljgtiltag

| denne rapport ses kun pa saedskifte og miljgtiltag, da der i gjeblikket ikke findes et veerktgj som
umiddelbart kan handtere kombinationen af seedskifte og miljgtiltag. Der er flere udfordringer,
f.eks giver det ikke umiddelbart mening at have efterafgrgder eller mellemafgr@der i de marker
der afvander til draeenvirkemidler.

De fglgende beregninger viser, at det vil vaere en meget stor udfordring af skulle opna en
reduktion pa henholdsvis 1.097 kg N og 2.195 kg N til fjorden.



Saedskifte og miljgtiltag

Der er flere gode muligheder for at etablere miljgtiltag pa Cathrineholm. | tabellen er miljgtiltagene rangeret efter kroner. pr. kg N

reduceret udledning til fjorden.

Udvalgte miljgtiltag pa Cathrineholm

Miljgtiltag nr. Opland | Tiltag Arlig Kvaelstof- Arlig omkostning Kvaelstof- Kroner. pr. kg N
i ha i ha omkostning fjernelse ved pr. kg N fjernet ved | fjernelse ved reduceret udledning til
vandlgbskant vandlgbskant fjorden fjorden
KgN kg N
2 Meaettet randzone 43 0,36 4,958 180 28 167 30
3 Minivddomrade med abent bassin pa 97 1,0 28.096 728 39 677 42
fladt areal
1 Maettet randzone 32 0,28 3.968 140 49 130 53
37.022 897




Udledningen til fjorden skal reduceres med 1.097 kg N

Miljgtiltagene vil samlet ikke kunne ikke Igse udfordringen med en reduktion pa 1.097 kg N.
Miljgtiltagene kan kun klare ca. 82 procent af reduktionen (100*897/1.097). Det vil derfor veere
ngdvendigt bade at anvende sadskiftesendringer m.m. og miljgtiltag samtidigt.

Miljotiltag

Sadskifte

Miljotiltag Kveelstoffjernelse ved Arlig omkostning | Kvaelstoffjernelse ved | Arlig omkostning
fjorden Kg N kr. fjorden Kg N kr.

2 maettede randzoner +

minivddomrade 897 37.022 1.097 82.570

Miljgtiltag (1+2+3)

Udledningen til fjorden skal reduceres med 2.195 kg N

Miljgtiltagene vil samlet ikke kunne ikke Igse udfordringen med en reduktion pa 3.655 kg N.
Miljgtiltagene kan kun klare ca. 30 procent af reduktionen (100*897/2.984). Det vil derfor veere
ngdvendigt bade at anvende sadskifteseendringer m.m. og miljgtiltag samtidigt.

Miljgtiltag Saedskifte
Miljotiltag Kveelstoffjernelse ved Arlig omkostning Kvaelstoffjernelse ved | Arlig omkostning
fjorden Kg N kr. fjorden Kg N kr.
2 mzettede randzoner
+ minivadomrade 1.828 37.022 2.984 272.979

Miljgtiltag (1+2+3)

Placering af miljgvirkemidler

Opgaven med at placerer miljgvirkemidler pa Cathrineholm gods viser med alt taenkelig tydelighed

hvor sveert det kan vaere at fa placeret nogle omkostningseffektive draenvandsvirkemidler i

dyrkningsfladen pa et fladt areal der er intensivt dyrket.

Beregningerne viser at der er ganske stor forskel pa med hvilken effekt man far lov at saette

draenvandsvirkemidlerne. Effekten har i hgj grad betydning for omkostningseffektiviteten.

Maettede randzoner er omkostningseffektivitetsmaessigt meget billige. Samtidigt udemaerker

tiltagene sig ved manglende vedligeholdsudgifter. Samtidigt er tiltagene lettere at passe ind i

markdriften pga. deres bredde. Placeret langs vandlgbene at tjene den brede biodiversitet

samtidigt med at de danner en buffer mellem den dyrkede mark og vandmiljget. Det bgr derfor

forskes mere i disse virkemidler. Anvendelse af de maettede ranzoner pa meget flade arealer kan

sandsynligvis veere vanskelig.

Placeringen af draeenvandsvirkemidler viser ogsa at der er et udpraeget behov for at snakke

sammen over naboskel. Det viser samtidigt et behov for at der udvikles en eller anden form for




fordelingsnggle saledes at en egnet placering kan udnyttes trods det at det maske er 80%
draenvand fra naboarealer der renses pa.

Potentialet for dreenvandsvirkemidler er helt klart stgrst der hvor man kan udnytte “elementer” i
landskabet, det veere sig naturlig haeldninger, udtagne arealer, pumper m.v. En maettet randzone,
der fjerner 100kg og ikke koster naevnevaerdigt i etablering og samtidigt udnytter et omrade deri
forvejen er udtaget er helt klart lettere at acceptere for landmanden end et tiltag i markfladen
med en arlig fast udgift.



Bilag

De bilag der er anvendt ved besgget pa Godset er vedlagt som bilag. Det drejer sig om:

Hoveddraenkort og detaildraenkort

Hoveddrankort

e Vandpytkort
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Hovedledninger og sidedraen pa Cathrineholm.



Hovedledninger pa Cathrineholm



Vandpytkort. Disse indikerer hvor vandet vil sta efter en laengere regnperiode. De kan vaere med til at indikere egnede
placeringer.



